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Llicd 3: Potencial eléctric

1. Dues plagues conductores pard -leles tenen dengitats superficias de carregaigudsi de sgne
oposat, de manera que @ camp dectric entre elles és uniforme. La diferéncia de potencid
entre les plagues val 500 V i estan separades 10 cm. Deixem anar un electro des del repos en
la placa negativa. (a) Quant val & camp deéctric entre les plaques? Quina és la placa que té un
potencid més devat, la postiva o lanegetiva? (b) Esbrineu d trebd| reditzat pel camp eectric
sobre I’ electré quan aguest es desplaca des de la placa negativa a la positiva. Expresseu la
respogta en eectré-volts i en joules. (€) Quin és & canvi de I'energia potencid de I'dectrd
quan es desplaca des de la placa negativa a la placa postiva? Quant va la seva energia
cinética quan arriba ala placa pogtiva? [ Ti]

Sol.: (&) 5 KV/m, positiva, (b) 8-10%"J, 500eV, (c) -500eV, 500eV

2. Un plainfinit, de densitat superficid de carrega s =+2,5uC/n¥, es troba en € pla yz. (a)
Quin és d modul de camp eéctric expressat en newtons per Coulomb? | en volts per metre?
Quinaésladireccioi d sentit del vector camp eléctric per avaors pogtius de x? (b) Quina és
ladiferenciade potencia Vp-V, quan € punt b estrobaax=20 cmi € punt a es troba a x=50
cm? (¢) Quin trebal ca per que un agent extern desplaci una carrega de prova g,=+1,5nC
desdd punt ad punt b?

Solucié: (a) E=(1,41-105N/C)i = (1,41-105V/myi; (b) 4,24-104V; (c) 6,35-10-5J.

3. Una esfera massissa no conductora de massa m i amb I
una carrega +q (positiva) es suspen d'un punt mitjancant
una corda de longitud L. A prop d’ agquesta carrega situem
un pla no conductor i carreget homogéniament amb una
denstat de carega supeficid +s (pogtiva), ta i com
sindicaen € dibuix. (8) Avdueu I'angle g pd qud la bola |
eda en equilibri. S inicidment I’ esfera forma un angle zero

amb la vertica (tracat puntgat). (b) Avadueu en funcié de x
I'angle g la variacio d energia potencial eeéctrica entre €

punt inicid i € punt d equilibri.
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4. Sobre I'eix x hi hatres carregues puntuas. ¢, al’origen, g ax =3m i ggax =6 m.
Determineu d potencid end puntx =0, y=3ms @ 1= ==2nC(b) h=q=2nC i
Os=-2nC, (C) 1 =0s=2nCi g, = -2nC. [Ti]

Sol.: (a) 1.29:10*V, (b) 7.56-10° V, (c) 4.44-10° V.

5. Determineu | energia potencia eectrostatica per a les distribucions de carrega descrites en
e problema4. [Ti]
Sol: (a) 0.03 J, (b) -0.006 J, (c) -0.018 J



6. Un disc de 6.25 cm de radi conté una dendtat superficid de carrega uniforme s =
7.5nC/nf. Determineu @ potencia en I'eix ddl disc a una distancia de (a) 0.5cm, (b) 3.0 cm i
(c) 6.25cmdd disc. [Ti]

Sol.: () 245V, (b) 16.7V, (c) 1.0V

7. Un generador Van de Gragff té una diferéncia de potencid d'1.25 MV entre la cinta i la
capa exterior. Li comuniquem carrega a un ritme de 200 nC/s. Quina poténcia minima ca per
amoure lacinta? [Ti]

Sal.: 250 W

8. Dues esferes meta -liques identiques sense carrega

estan connectades mitjancant un cable, com es veu a 4@ 4@ O
lafigura a. Dues esferes conductores analogues amb 0
carregues iguas i de signes oposats son dutes a les

posicions indicades en lafigurab. (@) Representeu les

linies dd camp deéctric entre les eferes 1 i 3 i entre

les eferes 2 i 4. (b) Que podem dir del potencids 4@ 4@ Q
V1, Vo, V3V, de les esferes? (¢) S connectem les @ () -Q
eferes 31 4 amb un fil, demodtreu que la carega

find en dlesseranulla [Ti]

Sal.: (b) V33 Vi=V,3 V,,igudtaaanb Q=0

9. En d modd de Bohr de I'atom d'hidrogen, I'dectrd descriu una orbita circular deradi r a
voltant del proto. (a) Trobeu una expressié per ala energia cinética d'un eectro, en funcio del
radi de !’ orbita. Demostreu que auna distancia arbitrariar I'energia cingtica ésigud ala meitat

dd vador absolut de l'energia potencid. (b) Avaueu %mvz, U, i la enegia totd

:%mv2+U en eectro-volts per a r = 0.529:10° m, d radi de I'drbita de I'dectr6 en

I'nidrogen. L'energia |E| que sha de subministrar a l'atom d'hidrogen per arrencar-ne I'dlectr6
sanomena energiadionitzacio. [Ti]
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(b) 13.6 eV, -27.2 eV, -13.6 &V

10. (a) Pe dipol de lafigura, demostreu que @ potencia
en un punt fora de I'eix a gran digancia r de l'origen és
donat aproximadament per
_ 2kgacosq _ kpcosq _ kpz
V= 2 - 2 )
r r r
Indicacié:  Demosreu  que  r;t- rt»Dr/r?,
onDr=r, -r »2acosq. (b) Esurineu les
components x, y i zdel camp electric en un punt fora de
l'eix. [Ti]
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